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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ wybranych zagadnien z matematyki, fizyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materiatéw i termodynamiki. 2. Umiejetnosci: Zastosowanie w/w zagadnien do wyjasniania procesow i
zjawisk zachodzgcych w urzgdzeniach mechanicznych i przeptywowych. 3. Kompetencje spoteczne:
Umiejetnos¢ dzielenia sie swoimi umiejetnosciami z osobami w grupie, zrozumienie potrzeby ciggtego
uczenia sie i uzupetniania wiedzy.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie sie i wykorzystanie podstawowych zagadnien z wytrzymatosci materiatdw w konstrukcjach
mechanicznych. 2. Zapoznanie si¢ z urzgdzeniami przeptywowymi stosowanymi w wodociggach,
kanalizacji, ogrzewnictwie, wentylacji i klimatyzacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Podstawowe zasady obliczenh i doboru najczesciej stosowanych potgczen maszynowych.

2. Typy, zasady dziatania i funkcje zaworow stosowanych w instalacjach zimnej i cieptej wody.

3. Rodzaje, zasady dziatania, metody doboru oraz regulacji pomp stosowanych w instalacjach zimnej



i cieptej wody.
4. Rodzaje, zasady dziatania oraz sposoby regulacji wentylatorow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Projektowanie prostych konstrukcji stalowych w oparciu o obliczenia wytrzymatosciowe.

2. Dobdr pomp wirowych na podstawie obliczeh do konkretnej instalacji zimnej i cieptej wody.
3. Dobor odpowiedniego typu wentylatora do instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjne;j.

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.

2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych.

3. Student ma swiadomos¢ skutkow przekraczania swoich kompetencji przy podejmowaniu decyz;ji.
4. Student ma swiadomos¢ potrzeby konsultacji z ekspertami.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Test zaliczeniowy z catosci tematyki omawianej na wyktadach. Na zaliczenie nalezy uzyskac¢ 50% max.

ilosci punktow.

Cwiczenia audytoryjne:

Kolokwium z zadan

Cwiczenia projektowe:

Wykonanie dwoch projektow: Podpora wsporcza pod rurocigg oraz pompownia wodociggowa

Ocena konicowa jako srednia arytmetyczna dwoch ocen sktadowych.

Kazdy projekt oceniany na podstawie kryteriow: poprawnos$¢ przyjetych zatozen i metod obliczeniowych,
poprawnos¢ wykonania obliczen i rysunkow, strona redakcyjna opracowania, zaangazowanie Studenta.

TreSci programowe

Rodzaje obcigzen. Potgczenia nieroztgczne. Armatura i jej funkcje. Klasyfikacja zaworow. Zawory
zaporowe. Zawory zasuwowe. Zawory zwrotne. Zawory regulacyjne. Zawory grzejnikowe. Zawory
bezpieczenstwa. Podziat pomp, parametry pracy. Uktad pompowy. Pompy wirowe jednostrumieniowe i
dwustrumieniowe: budowa, zasada dziatania, naped pomp. Charakterystyki pomp wirowych, wykres
muszlowy pomp. Wspotpraca pomp w uktadzie réwnolegtym i szeregowym. Regulacja wydajnosci pomp.
Wentylatory, dmuchawy. Podziat wentylatoréw. Sposoby regulacji wentylatoréw osiowych.

Tematyka zaje¢

Rodzaje obcigzen. Naprezenia rzeczywiste i dopuszczalne. Wytrzymatos¢é zmeczeniowa. Klasyfikacja
potgczen maszynowych. Potgczenia nieroztgczne: spawane, nitowane i potgczenia roztgczne - Srubowe.
Armatura i jej funkcje. Funkcje zawordow jako catosci i jego podstawowych elementow. Klasyfikacja
zaworow w oparciu o kryterium funkcjonalnosci i kryterium konstrukcyjne. Zawory zaporowe - wymagania,
zastosowanie. Zawory zasuwowe - funkcje, rodzaje zawordéw i ich charakterystyka, zawory obrotowe (kurki)
- rodzaje i budowa, zawory zwrotne - wymagania, rodzaje. Zawory regulacyjne - budowa i zasada
dziatania. Wspétczynniki przeptywu - Kv, Kvs, Kv100. Zawory grzejnikowe z gtowicg termostatyczng -
zasada dziatania, kryterium

dtawienia, zastosowanie. Zawory bezpieczenstwa - funkcje, podziat, charakterystyka pracy zaworu.
Podziat pomp, parametry pracy pompy - wydajnos¢, wysoko$¢ podnoszenia, moc na wale, sprawnosc.
Ukfad pompowy - wielkosci geometryczne. Kawitacja w uktadach pompowych. Pompy wirowe
jednostrumieniowe i dwustrumieniowe: budowa, zasada dziatania, naped pomp.

Charakterystyki pomp wirowych, wykres muszlowy pomp. Punkt pracy pompy, pole stosowalnosci pomp,
wykresy zbiorcze. Wspétpraca pomp w uktadzie rownolegtym i szeregowym. Regulacja wydajnosci pomp.
Wentylatory, dmuchawy - charakterystyka urzgdzen, wielko$ci charakterystyczne.

Podziat wentylatoréw. Sposoby regulacji wentylatoréw osiowych.

Cwiczenia
Obliczenia sit panujgcych w pretach kratownicy — metoda wieloboku sit, Rittera, Cremony



Obliczenia regulacji upustowej, dtawieniowej oraz predkosci obrotowej pomp.

Projekty
Projekt konstrukcji wsporczej pod rurocigg
Projekt pompowni wodociggowej

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wyktadu
konwersatoryjnego oraz problemowego

Cwiczenia audytoryjne - metoda ¢wiczebna uzupetniona ilustracyjnym studium przypadku i wykltadem
klasycznym (z prezentacjami multimedialnymi)

Cwiczenia projektowe - metoda projektu uzupetniona o wyktad z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




